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Abstract of DE1 001 81 70 

The module has an airbag (12), which is inflated into a position to protect a passenger located in normal 
position. There is a device (16), which reacts to e.g. the passenger, to limit the expansion of the airbag 
This reduces the max. expansion impulse applied by the expanding airbag to an out-of-position 
passenger. The device also reacts to the lack of resistance due to the out-of-position passenger It is 
formed by the airbag jacket (1 8), which has reduced expansion esp. in expansion direction 
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Die folgenden Angaben sfnd den vom Anmelder eingereichten Untorlagen entnommen 

(5) Luftsackanordnung 

® Die Erfindung betrifft eine Luftsackanordnung fur Kraft- 
fahrzeuge mit wenigstens einem aufblasbaren Luftsack, 
der in einem Normalschutzfall durch Aufblasen in Rich- 
tung einer Schutzposition bewegbar ist, in der ein eine 
Normalposition einnehmender Fahrzeuginsasse ge- 
schutzt ist, und mit wenigstens einer von einem Hindernis 
beeinfluSbaren Anordnung zur Begrenzung des Entfal- 
tungsimpulses des Luftsacks, durch die der maxima le 
Entfaltungsimpuls, der von dem sich ausbreitenden Luft- 
sack auf ein auRerhalb der Normalposition befindliches 
Hindernis ubertragbar ist, reduziert ist. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Luftsackanordnung fur 
Kraftfahrzcuge mil wenigstens einera aufblasbarcn Luft- 
sack. 

[0002] Derartige Luftsackanordnungen dienen dazu, ei- 
nen Fahrzeuginsassen bei einem Unfall zu schUtzen. Proble- 
matisch sind die Falle, in denen der Fahrzeuginsasse beim 
Ausldsen des Luftsacks nicht seine normale Sitzposition im 
Fahrzeug einnimmt. Derartige, auch als "Out-of-position"- 
oder OOP-Falle bezeichnele Situationen sind insbesondere 
dann von Bedeutung, wenn Kinder nicht vorschriftsmSBig 
in Kindersitzen untergebracht sind. 
[0003] Es ist das der Erfindung zugrundeliegende Problem 
(Aufgabe), eine Luftsackanordnung dereingangs genannten 
Art zu schaffen, mit der eine mtfglichst gute Schutzwirkung 
fur den jeweiligen Fahrzeuginsassen gegeben ist und die 
insbesondere bei OOP- Fallen unproblematisch ist. 
[0004] Die Lbsung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
Merkmale des Anspruchs 1 und insbesondere dadurch, daB 
der Luftsack in einem NormalschutzfaU durch Aufblasen in 
Richtung einer Schutzposition bewegbar ist, in der ein eine 
Normalposition einnehmender Fahrzeuginsasse geschiitzt 
ist, und daB wenigstens eine von einem Hindemis beeinfluB- 
bare Anordnung zur Begrenzung des Entfaltungsimpulses 
des Luftsacks vorgesehen ist, durch die der maximale Ent- 
faltungsimpuls, der von dem sich ausbreitenden Luftsack 
auf ein auBerhalb der Normalposition befindliches Ffinder- 
nis ubertragbar ist, reduziert ist 

[0005] Die Erfindung verhindert in OOP-Fallen, also 
dann, wenn sich der jeweilige Fahrzeuginsasse auBerhalb 
seiner Normalposition befindet, daB der Luftsack seinen 
vollen Entfaltungsimpuls entwickelt, der im Normalschutz- 
faU entsteht, wenn der Fahrzeuginsasse seine normale Posi- 
tion einnimmt. Indem die fur die Reduzierung des Entfal- 
tungsimpulses sorgende Begrenzungsanordnung von einem 
Hindernis, beispielsweise einem Fahrzeuginsassen, beein- 
fluBbar ist, erkennt die erfindungsgemaBe Luftsackanord- 
nung automatisch einen OOP-Fall, woraufhin durch die Be- 
grenzung des Entfaltungsimpulses die Aufblaswucht des 
sich aufblasenden Luftsacks verringert wird. 
[0006] Die Begrenzungsanordnung kann derart ausgebil- 
det sein, daB sie auf den Widerstand des auBerhalb der Nor- 
malposition im Ausbreitungsweg befindlichen Hindemisses 
anspricht Die Beeinflussung der Begrenzungsanordnung er- 
folgt in diesem Fall somit durch den Widerstand, der vom 
Hindernis dem sich ausbreitenden Luftsack entgegengesetzt 
wird. Indem die Begrenzungsanordnung in dieser Weise auf 
das Hindernis anspricht, sorgt ein nicht seine normale Sitz- 
position einnehmender und im Ausbreitungsweg des Luft- 
sacks befindlicher Fahrzeuginsasse unbewuBt selbst fUr das 
Ansprechen der erfindungsgemaBen Begrenzungsanord- 
nung und somit fiir eine Reduzierung der Aufblaswucht des 
Luftsacks. 

[0007] Altemativ ist es erfindungsgemSB auch mdguch, 
daB die Begrenzungsanordnung derart ausgebildet ist, daB 
sie auf das Fehlen des Widerstandes des in der Normalposi- 
tion befindlichen Hindemisses anspricht In diesem Fall 
kann somit von der erfindungsgemaBen Begrenzungsanord- 
nung ein OOP-Fall dadurch erkannt werden, daB der Wider- 
stand, der dem Luftsack von dem in der normalen Position 
befindlichen Fahrzeuginsassen entgegengesetzt werden 
wiirde, ausbleibt. 

[0008] In einem bevorzugten Ausftihrungsbeispiel der Er- 
findung ist die Begrenzungsanordnung durch die Anord- 
nung der Luftsackhiilie gebildet, wobei die LuftsackhUUe 
bei zusammengefaltetem Luftsack in einer Richtung, insbe- 
sondere in Ausbreitungsrichtung, einen geringeren, insbe- 
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sondere einen wesentlich geringeren, Entfaltungsgrad auf- 
weist als etwa senkrecht zu dieser Richtung. 
[0009] Hierbei kann also ohne zusatzliche Mittel allein 
durch den insbesondere beziiglich der Ausbreitungsrichtung 
5 ungleichmSBigen Entfaltungsgrad der Luftsackhiilie eine 
Begrenzung des Entfaltungsimpulses des Luftsacks und so- 
mit eine Reduzierung von dessen Aufblaswucht erzielt wer- 
den. Durch den geringeren Entfaltungsgrad in Ausbrei- 
tungsrichtung wird das Aufblasen des Luftsacks erheblich 

to harmonisiert, so daB der Aufblasvorgang mit einer wesent- 
lich geringeren Wucht oder StoBkraft verbunden ist. Auf- 
grund des hoheren Entfaltungsgrades senkrecht zur Ausbrei- 
tungsrichtung wird der Luftsack dabei Uberwiegend in Aus- 
breitungsrichtung aufgeblasen. Vorzugs weise ist der Luft- 

15 sack derart zusammengefaltet, daB er eine groBe Ausdeh- 
nung senkrecht zur Ausbreitungsrichtung aufweist und in 
dieser Richtung zumindest den wesentlichen leil des zur 
Verfugung stehenden Raumes einnimmt. Hierdurch kann 
eine ausgepragte flachige Anordnung des zusammengefalte- 

20 ten Luftsacks erzielt werden, die dessen Entfaltungsimpuls 
erheblich reduziert Die Richtung des geringeren Entfal- 
tungsgrades muB nicht exakt mit der Ausbreitungsrichtung 
ubereinstimmen, sondem kann auch von dieser abweichen. 
[0010] Dabei kann der zusammengefaltete Luftsack fla- 

25 chig langs einer im Ausbreitungsweg befindlichen Anlage- 
flache angeordnet sein und insbesondere flachig an der An- 
lage anliegen. Vorzugs weise erstreckt sich die Anlageflache 
zumindest naherungsweise senkrecht zur Ausbreitungsrich- 
tung. 

30 [00U] Bevorzugt ist es femer, wenn die Anlageflache von 
einer Luftsackabdeckung gebildet ist Der Luftsack kann 
beispielsweise an oder in einem Fahrzeugsitz angeordnet 
sein, wobei als Luftsackabdeckung ein insbesondere durch 
Aufblasen des Luftsacks zunachst dehnbarer und anschlie- 

35 Bend aufreiBbarer Sitzbezug vorgesehen ist Hierbei kann 
der Sitzbezug mit einer AufreiBnaht versehen sein. 
[0012] Bei einem dehnbaren Bezug kann sich der erfin- 
dungsgemaB angeordnete Luftsack in einer hinsichtlich des 
OOP-Falls gUnstigen Weise zu Beginn des Aufblasvorgangs 

40 unter dem Bezug positionieren, bevor er sich durch Aufrei- 
Ben des Bezugs weiter ausbreitet 

[0013] GemaB einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungs- 
form der Erfindung ist die Begrenzungsanordnung derart 
ausgebildet, daB bei auBerhalb der Normalposition im Aus- 

45 breitungsweg befindlichem ffindemis der fUr die Ausbrei- 
tung des Luftsacks zur Verfugung stehende Raum begrenzt 
ist und die Begrenzung ab einem im NormalschutzfaU ledig- 
lich aufgrund auBerer Reaktionskrfifte erreichbaren Schwel- 
Lendruck im Luftsack aufhebbar ist. 

50 [0014] Hierdurch wird der Umstand ausgenutzt, daB der 
sich aufblasende Luftsack im OOP-Fall weniger stark bela- 
stet wird als im NormalschutzfaU. Beispielsweise bei einem 
seitlich in der RUckenlehne eines Fahrzeugsitzes angeordne- 
ten Seitenairbag wird der zum Aufheben der Begrenzung er- 

55 forderiiche hohe Druck im Luftsack durch die Reaktions- 
krafte erreicht, die von dem seine Normalposition einneh- 
menden Fahrzeuginsassen und der Seitenwand des Fahr- 
zeugs aufgebracht werden, wenn sich der Luftsack wahrend 
des Aufblasens zwischen dem Fahrzeuginsassen und der 

60 Seitenwand hindurchzwangt 

[0015] In einem OOP-Fall sind diese Reaktionskrafte 
nicht vorhanden, so daB der zum Durchbrechen der Begren- 
zung erforderliche Druckaufbau im Luftsack nicht erfolgt 
und der Luftsack innerhalb der Begrenzung aufgeblasen 

65 wird, wodurch der Entfaltungsimpuls und somit die Auf- 
blaswucht des Luftsacks reduziert ist 
[0016] In einer bevorzugten praktischen Ausftihrung die- 
ser erfindungsgemaBen Variante ist die Begrenzungsanord- 
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nung von einer den zusammengefalteten Luftsack zumin- 
dest teilweisc umgebenden BegrenzungshOlle gebildet, de- 
rcn maximale Ausdehnbarkeit in Ausbreitungsrichlung klei- 
ner als diejenige des Luftsacks ist Die Begrenzungshulle 
kann an deijenigen Baugruppe des Fahrzeugs befestigt sein, 
an oder in der der Luftsack angeordnet ist, beispielsweise an 
einem Fahrzeugsitz oder Sitzbezug. Altemativ kann die Be- 
grenzungshulle auch am Luftsack selbst angebracht sein. 
Des weiteren ist es moglich, die Begrenzungshulle als einen 
Bestandteil des Luftsacks vorzusehen. 
[0017] GemaB einer weiteren Van ante der Erfindung um- 
faBt der Luftsack wenigstens zwei einen Primarabschnitt 
und einen Sekundarabschnitt bildende und zeitlich nachein- 
ander aufblasbare TeilabschniUe und ist die Begrenzungsan- 
ordnung von wenigstens einer Ventilanordnung zwischen 
den TeiiabschniUen gebildet, wobei der geschlossene Zu- 
stand der bei zusammengefaltetem Luftsack geschlossenen 
Ventilanordnung durch den Widerstand eines aufierhalb der 
Nonnalposition befindlichen Hindernisses fixierbar und 
ohne diesen Widerstand durch Aufblasen des zuerst aufblas- 
baren Primarabschnitts des Luftsacks in einen geoffheten 
Zustand uberfuhrbar ist. 

[0018] Hierbei sorgt ein aufierhalb seiner Nonnalposition 
befindlicher Fahrzeuginsasse automatisch dafiir, dafi die 
zwischen den beiden Teilvolumina des Luftsacks angeord- 
nete Ventilanordnung geschlossen bleibt. Dadurch bleibtdas 
Aufblasvolumen des Luftsacks auf das Volumen des Primar- 
abschnitts begrenzt, wodurch die Aufblaswucht des Luft- 
sacks in fur den OOP-Fall vorteilhafter Weise reduziert 
wird. 

[0019] Dabei ist es bevorzugt, wenn die Ventilanordnung 
durch den zusammengefalteten Sekundarabschnitt des Luft- 
sacks verschlossen ist. 

[0020] Die Ventilanordnung kann von einem im geschlos- 
senen Zustand insbesondere entgegen der Ausbreitungsrich- 
lung umgestiilpten, umgefalteten, umgeklappten oder umge- 
schlagenen und mit wenigstens einer Offhung versehenen 
Materialabschnitt gebildet sein. Dieser Materialabschnitt 
kann insbesondere rShren-, schlauch-, riissel- oder schnor- 
chelartig ausgebildet sein. Der Querschnitt dieses Material- 
abschnitts kann etwa kreisformig sein, jedoch grundsatzlich 
auch jede beliebige, von einer Kreisform abweichende Geo- 
metric aufweisen. 

[0021] Besonders bevorzugt ist es, wenn der die Ventilan- 
ordnung bildende Materialabschnitt an einer in der Luft- 
sackhiille angeordneten und die beiden Teilabschnitte des 
Luftsacks voneinander trennenden Trennwand ausgebildet 
ist. Bei der Trennwand handelt es sich vorzugsweise um 
eine in die Luftsackhiille eingenalite Materiallage. 
[0022] GemaB einer weiteren erfindungsgemSBen Va- 
riante umfafit die Begrenzungsanordnung wenigstens eine in 
der Luftsackhiille ausgebildete und im Normalschutzfall 
verschlossene AbstromSfrhung, durch die bei aufierhalb der 
Normalposidon befindlichem Hindernis eine Gasentwei- 
chungsmoglichkeit gegeben ist. 

[0023] Das Gas, das zum Aufblasen des Luftsacks von 
wenigstens einem Gasgenerator in den Luftsack geblasen 
wird, kann im OOP-Fall durch die Abstromoftnung aus dem 
Luftsack entweichen, wodurch der Entfaltungsimpuls des 
Luftsacks reduziert wird. Der im Normalschutzfall ge- 
schlossene Zustand der Abstromoffnung stellt sicher, dafi 
der Luftsack in diesem Fall vollstandig aufgeblasen werden 
und seine Schutzposition einnehmen kann. 
[0024] In einem bevorzugten praktischen AusfUhrungs- 
beispiel umfafit die Begrenzungsanordnung eine in der Luft- 
sackhiille angeordnete VerschluBanordnung fiir die Ab- 
stromoffnung, die im Normalschutzfall beim Aufblasen des 
Luftsacks durch dessen zunehmende Entfaltung aus einer 



Abstromstellung in eine die Abstromoffnung zumindest teil- 
weise verschliefiende SchlieBposition GberfGhrbar ist 
[0025] Hierdurch wird ein durch Entfalten des Luftsacks 
umsteuerbarer Verschlufi fur die Abstromoffnung geschaf- 
5 fen, der im Normalschutzfall, in welchem sich der Luftsack 
ungestort entfalten kann, automatisch in den die Abstrom- 
offhung verschlieBenden Zustand Uberfiihrt wird. Die freie 
Entfaltung des Luftsacks wird im OOP-Fall durch das vom 
aufierhalb seiner Nonnalposition befindlichen Insassen ge- 

10 bildete Hindernis blockiert, so dafi die VerschluBanordnung 
nicht in die SchlieBposition flberfiihrt werden kann. Die Ab- 
strom6ffnung bleibt folglich im OOP-Fall geSffnet, so dafi 
Gas aus dem Luftsack entweichen kann, wodurch dessen 
Entfaltungsimpuls reduziert wird. 

is [0026] Bevorzugt ist es, wenn die VerschluBanordnung 
wenigstens eine mit der Luftsackhiille verbundene, insbe- 
sondere vernahte, Materiallage umfafit, wobei die Verbin- 
dung zumindest bereichsweise durch Aufblasen des Luft- 
sacks losbar ist. 

20 [0027] Dabei ist vorzugsweise eine durch Aufblasen des 
Luftsacks losbare Verbindung in einem in Ausbreitungsrich- 
tung vorderen Bereich des Luftsacks vorgesehen ist, wah- 
rend die Materiallage in einem in Ausbreitungsrichtung hin- 
teren Bereich an der Luftsackhulle aufblasfest fixiert isL 

25 [0028] In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel ist die ins- 
besondere von einer Materiallage gebildete VerschluBanord- 
nung aufblasfest mit der Luftsackhulle verbunden, wobei 
die Materiallage im Normalschutzfall bei zumindest teil- 
weisc aufgeblasenem Luftsack an der Luftsackhulle anliegt 

30 und die Abstromofrnung zumindest teilweise verschliefit. 
[0029] Hierbei kann ohne losbare Verbindungen zwischen 
der VerschluBanordnung bzw. der Materiallage und der 
Luftsackhiille durch entsprechende Ausgestaltung und/oder 
Anordnung der Materiallage erreicht werden, dafi die Mate- 

35 riallage bei einem fortgeschritlenen Stadium des Aufblas- 
vorgangs an der Luftsackhulle anliegt und die Abstromoff- 
nung verschlieBt Das fur ein Verschliefien der Abstromoff- 
nung erforderliche fortgeschrittene Stadium des Aufblas- 
vorgangs wird im OOP-Fall wegen des ein Hindernis bil- 

40 denden Fahrzeuginsassen, der dem sich ausbreitenden Luft- 
sack im Wege ist, nicht erreicht, so dafi die Abstromoffnung 
in einem unverschlossenen Zustand verbleibt und Gas aus 
dem Luftsack entweichen kann, wodurch der Entfaltungs- 
impuls des Luftsacks und somit dessen Aufblaswucht redu- 

45 ziertwird. 

[0030] GemaB einer weiteren bevorzugten \kriante der 
Erfindung ist die Abstromoffnung bei aufierhalb der Nor- 
malposidon befindlichem Hindernis durch Aufblasen des 
Luftsacks von einer die Abstr6m6ffhung im Normalschutz- 
50 fall zumindest teilweise verschlieBenden externen Ver- 
schluBflache weg bewegbar. 

[0031] Die von der Abstromoffnung gebildete Begren- 
zungsanordnung spricht hier somit auf das Fehlen des Wi- 
derstandes des Hindernisses an, indem durch die sich von 

55 der Verschlufiflache weg bewegende Abstr5m6ffhung eine 
Gasentweichungsmoglichkeit geschaffen wind, wodurch der 
Entfaltungsimpuls des Luftsacks reduziert wird. Wenn im 
Normalschutzfall dagegen ein das Hindernis bildender Fahr- 
zeuginsasse seine normale Position einnimmt, kann sich der 

60 Luftsack nicht derart ausbreiten, dafi die AbstromOffhung 
von der Verschlufiflache weg bewegt wird. Indem die Ab- 
strtfmoffnung im Normalschutzfall somit zumindest teil- 
weise verschlossen bleibt, kann der Luftsack in vorgegebe- 
ner Weise aufgeblasen werden und seine Schutzfunktion er- 

65 fiillen. 

[0032] Vorzugsweise ist die Verschlufiflache von deijeni- 
gen Baugruppe des Fahrzeugs gebildet, an oder in der der 
Luftsack angeordnet ist, beispielsweise von einer Seiten- 
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wand des Fahrzcugs oder von einem Fahrzeugsitz. 
[0053] Vorzugsweise handelt es sich bei der Luftsackan- 
ordnung urn eine Seitenairbaganordnung, die in eincn Fahr- 
zeugsitz oder in eine Fahrzeugseitenwand integriert ist Die 
Erfindung kann jedoch grundsatzlich mit jeder denkbaren 
Airbaganordnung eingesetzt werden, z.B. in Verbindung 
mit einer Frontairbaganordnung fur den Fahrer oder Beifah- 
rer oder tnit Airbaganordnungen, die zurn Schutz beslim in- 
ter Korperregionen eines Insassen, z. B. der Knie oder FUBe, 
in den entsprechenden Positionen relativ zu einem Fahr- 
zeugsitz angeordnet werden. 

[0034] Die vorstehend erlauterten und im folgenden naher 
beschriebenen Varianten der erfindungsgemaBen Entfal- 
tungsimpulsbegrenzung konnen grundsatzlich auch mitein- 
ander kombiniert werden. 

[0035] Bevorzugte Ausfuhrungsformen der Erfindung 
sind auch in den Unteranspriichen, der Beschreibung sowie 
der Zeichnung angegeben. 

[0036] Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen: 
[0037] Fig. la-lc eine als Seitenairbag dienende, in einen 
Fahrzeugsitz integrierte Luftsackanordnung gemaB einer 
Ausfuhrungsform der Erfindung, 

[0038] Fig. 2a-2c eine als Seitenairbag dienende Luft- 
sackanordnung gemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der 
Erfindung, 

[0039] Fig. 3a und 3b eine als Seitenairbag dienende Luft- 
sackanordnung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

[0040] Fig. 4a und 4b eine als Seitenairbag dienende Luft- 
sackanordnung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, 

[0041] Fig. 5a und 5b eine als Frontairbag dienende Luft- 
sackanordnung gemaB einer weiteren Ausfiihrungsform der 
Erfindung, 

[0042] Fig. 6a und 6b eine als Frontairbag dienende Luft- 
sackanordnung gemaB einer weiteren Ausfuhrungsform der 
Erfindung, und 

[0043] Fig. 7a und 7b eine als Seitenairbag dienende, in 
eine Fahrzeugseitenwand integrierte Luftsackanordnung ge- 
maB einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung. 
[0044] Die gemaB Fig. la in einem vorstehenden Seiten- 
bereich einer RUckenlehne eines Fahrzeugsitzes 26 angeord- 
nete Luftsackanordnung umfaBt einen Gasgenerator 11, ei- 
nen Luftsack 12 und eine mit einer AufreiBnaht 62 verse- 
hene Begrenzungshulle 16, die den Luftsack 12 umgibt und 
als Anordnung zur Begrenzung des Entfaltungsimpulses des 
Luftsacks 12 dient Der den Fahrzeugsitz 26 in Ausbrei- 
tungsrichtung A des Luftsack 12 begrenzende Sitzbezug 24 
ist mit einer AufreiBnaht 25 versehen. 
[0045] Fig. lb zeigt den OOP-Fall, in dem ein Fahrzeu- 
ginsasse 14 nicht seine normale Sitzposition einnimmt, son- 
dern sich im Ausbreitungsweg des Luftsacks 12 befindet 
und somit ein Hindernis fUr den sich ausbreitenden Luftsack 
12 bildet. 

[0046] Nach Auslosen des Gasgenerators 11 bei einem 
Unfall breitet sich der Luftsack 12 aus und nimmt dabei die 
Begrenzungshulle 16 mit, wodurch der Sitzbezug 24 aufge- 
rissen wird. 

[0047] Da auf den sich ausbreitenden Luftsack 12 keine 
senkrecht zur Ausbreitungsrichtung A gerichteten Krafte 
einwirken, baut sich im Luftsack 12 lediglich ein vergleichs : 
weise geringer Druck pi auf, wodurch der Entfaltungsim- 
puls oder die Aufblaswucht des Luftsacks 12 gegentiber 
dem nachstehend erlauterten Normalschutzfall reduziert ist 
Im OOP-Fall wird von der Begrenzungshulle 16, deren ma- 
ximale Ausdehnbarkeit in Ausbreitungsrichtung A kleiner 
als diejenige des Luftsacks 12 ist, die Ausdehnungsgeome- 
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trie des Luftsacks 12 begrenzt 

[0048] Im Normalschutzfall, der in Fig. 1c dargestellt ist, 
muB sich der Luftsack 12 zwischen dem Fahrzeuginsassen 
14 und der lediglich angedeuteten Fahrzeugseitenwand 54 
5 hindurchzwangen, so daB senkrecht zur Ausbreitungsrich- 
tung A gerichtete KrSfte F lf F 2 auf den sich ausbreitenden 
Luftsack einwirken. Der Luftsack 12 wird somit starker be- 
lastet als im OOP-Fall, wodurch sich im Luftsack 12 ein 
Druck P2 > pi aufbaut Aufgrund des hoheren Innendrucks 

to p2 kann vom sich ausbreitenden Luftsack 12 die AufreiBnaht 
62 (vgl. Fig. la) der Begrenzungshulle 16 aufgebrochen 
werden, wodurch die im OOP-Fall (vgl. Fig. lb) wirksame 
Begrenzung der Ausdehnungsgeometrie Uberwunden wird. 
Der Luftsack 12 kann sich somit durch Aufblasen in seine 

15 Schutzposition bewegen, in welcher der Fahrzeuginsasse 14 
geschUtzt ist. 

[0049] Durch die Begrenzung der Ausdehnungsgeometrie 
des Luftsacks 12 im OOP-Fall durch die Begrenzungshulle 
16 ist die erfindungsgemaBe Luftsackanordnung fur auBer- 
20 halb der nonnalen Sitzposition im Ausbreitungsweg des 
Luftsacks 12 befindliche Fahrzeuginsassen 14 unkritisch, da 
der Entfaltungsimpuls und somit die Aufblaswucht des 
Luftsacks 12 reduziert ist. 

[0050] Fig. 2a zeigt eine ebenfalls seitlich in einer Ruk- 
25 kenlehne eines Fahrzeugsitzes 26 angeordnete Luftsackan- 
ordnung, die einen Luftsack 12 mit einer Luftsackhulle 18 
und einem Gasgenerator 11 umfaBt, der in Fig. 2b darge- 
stellt ist. Fig. 2b zeigt einen Horizontalschnitt entlang der 
Iinie I-I von Fig. 2a im Bereich der Luftsackanordnung. 
30 [0051] In dieser Ausfuhrungsform der Erfindung sind 
keine zusatzlichen Mittel zur Begrenzung des Entfaltungs- 
impulses vorgesehen. Die erfindungsgemaBe Begrenzungs- 
anordnung wird hier durch die Anordnung der Luftsackhulle 
18gebildet. 

35 [0052] Im Ausgangszustand gemaB Fig. 2a und 2b ist der 
Luftsack derart zusammengefaltet am Fahrzeugsitz 26 ange- 
ordnet, daB er flachig an der Innenseite 22 des Sitzbezugs 24 
anliegt. Dabei ist der Luftsack 12 derart angeordnet, daB er 
in einer zumindest naherungsweise senkrecht zur Ausbrei- 

40 tungsrichtung A verlaufenden Ebene eine moglichst groBe, 
flachige Ausdehnung aufweist. Der Luftsack 12 ist also in 
dieser Ebene bereits in einem hohen MaBe entfaltet und 
weist somit in dieser Ebene, d. h. in etwa senkrecht zur Aus- 
breitungsrichtung A verlaufenden Richtungen, einen we- 

45 sentlich hdheren Entfaltungsgrad auf als in Ausbreitungs- 
richtung A. 

[0053] Fig. 2b zeigt die Faltung des Luftsacks 12 in einem 
Horizontalschnitt. Durch die weitgehende oder vollstandige 
Entfaltung des Luftsacks 12 etwa senkrecht zur Ausbrei- 

50 tungsrichtung A erfolgt beim Aufblasen des Luftsacks 12 
dessen Entfaltung naherungsweise lediglich in einer Dimen- 
sion, namlich in Ausbreitungsrichtung A. 
[0054] Der Sitzbezug 24 ist von ausreichender Dehnbar- 
keit, so daB sich der Luftsack 12 nach Auslosen des Gasge- 

55 nerators 12 zunachst unter dem Sitzbezug 24 positionieren 
kann, indem er innerhalb des Sitzbezugs 24 teilweise aufge- 
blasen wird, wie es in Fig. 2c dargestellt ist Wenn der Sitz- 
bezug 24 ab einem bestimmten Aufblasdruck des Luftsacks 
12 aufreiBt, ist der Entfaltungsimpuls und somit die Auf- 

60 blaswucht des sich bereits im teilweise aufgeblasenen Zu- 
stand ausbreitenden Luftsacks 12 erhebiich reduziert gegen- 
Uber einem nicht die erfindungsgemaBe Begrenzungsanord- 
nung aufweisenden und z. B. zu einem kompakten Paket zu- 
sammengefalteten Luftsack. 

65 [0055] Die erfindungsgemaBe flachige Anordnung des 
Luftsacks 12 hat eine ausgepragte Harmonisierung des Auf- 
blasvorgangs zur Folge, wodurch das Aufblasen des Luft- 
sacks 12 wesentlicb weniger aggressiv erfolgt 



DE 100 18 170 A 1 

7 8 



[0056] Der Sitzbezug 24 kann mil einer oder mehreren 
AutreiBnahten versehen sein, durch die der Zeitpunkt des 
AufreiBens geziell vorgegeben werden kann. 
[0057] In der Ausfiihrungsform der Erfindung gemaB Fig. 
3a und 3b ist die Anordnung zur Begrenzung des Entfal- 
tungsimpulses von einer Ventilanordnung 16 gebildet Die 
Ventilanordnung 16 ist zwischen einem Primarabschnitt 28 
und einem Sekundarabschnitl 32 des Luftsacks 12 angeord- 
neL Diese beiden Teilabschnitte 28, 32 des Luftsacks 12 
bzw. der Luftsackhlille 18 sind durch eine Schicht 37 in 
Form einer an Verbindungsstellen 31 mit der Luftsackhulle 
18 vemahten Materiailage voneinander getrennt. Die 
Schicht 37 ist somit gleichzeitig ein HUllenabschnitt des Pri- 
marabschnitts 28 und des Sekundarabschnitts 32 des Luft- 
sacks 12. 

[0058] Die Ventilanordnung 16 wird von einem entgegen 
der Ausbreitungsrichtung A ein- oder umgestUlpten, 
schlauch- oder russelformigen Materialabschnitt 34 der 
Schicht 37 gebildet, der an seinem freien, in Ausbreitungs- 
richtung A nach hinten weisenden, dem Gasgenerator 11 zu- 
gewandten Ende mit einer Durchstromoffnung 36 versehen 
ist. Der freie Stromungsquerschnitt des Materialabschnitts 
34 kann grundsatzlich jede beliebige Form aufweisen und 
z. B. kreisfbrmig sein. 

[0059] Im zusammengefalteten Zustand gemaB Fig, 3a ist 
die Ventilanordnung 16 durch die zusammengefaltete Hulle 
des Sekundarabschnitts 32 verschlossen. 
[0060] Nach Auslosen des Gasgenerators 11 zunachst in 
den Primarabschnitt 28 gestoBenes Gas stromt gemaB den 
Pfeilen in Fig. 3a in die taschenartigen Bereiche seitlich des 
Ventilrussels 34. 

[0061] Im OOP-Fall gemaB Fig. 3a kann die Ventilanord- 
nung 16 nicht durch Ausstulpen oder Ausfalten des ROssels 
34 umgesteuert werden, da der zusammengefaltete Sekun- 
darabschnitl 32 im Wege ist, der sich aufgrund des ein Hin- 
demis bildenden Fahrzeuginsassen 14 nicht entfalten kann. 
Durch den Widerstand des Fahrzeuginsassen 14 wird somit 
die Ventilanordnung 16 in ihrem geschlossenen Zustand fi- 
xiert. Folglich ist im OOP-Fall das Aufblasvolumen des 
Luftsacks 12 auf das Teilvolumen des Primarabschnitts 28 
begrenzt, wodurch der Entfaltungsimpuls und somit die 
Aufblaswucht des Luftsacks 12 verringert ist 
[0062] Im Normalschutzfall gemaB Fig. 3b ist der Fahr- 
zeuginsasse 14 einer Entfaltung des Sekundarabschnitts 32 
nicht im Wege. Durch den sich im PrimSrvolumen 28 auf- 
bauenden Druck kann daher die Ventilanordnung 16 durch 
Ausstulpen des RUssels 34 geoffhet werden, so daB das Gas 
Uber die Offnung 36 in der Schicht 37 in den Sekundarab- 
schnitt 32 des Luftsacks 12 stromen kann, wie es in Fig. 3b 
durch die Pfeile angedeutet ist, 

[0063] ErfindungsgemaB kann die Ventilanordnung auch 
anders geformt und beispielsweise rohren, schlauch- oder 
schnorchelartig ausgebildet sein. Es ist auch moglich, an- 
dere Ventilmechanismen vorzusehen und die \fentilfunkuon 
beispielsweise durch Kiemen oder ReiBnShte zu realisieren. 
[0064] In der Ausfuhrungsform der Erfindung gemaB Fig. 
4a und 4b wird die Anordnung zur Begrenzung des Entfal- 
tungsimpulses von einer Abstromoffnung 42, die in der 
Luftsackhulle 18 ausgebildet ist, und einer VerschluBanord- 
nung 44 gebildet, die eine in der LuftsackhOUe 18 angeord- 
nete Materiailage 46 umfaBL 

[0065] Die Materiailage 46 ist an ihrem in Ausbreitungs- 
richtung A vorderen Ende mit der Luftsackhulle 18 derart 
losbar verbunden, beispielsweise vemaht, daB sie bei unge- 
hindertem Entfalten des Luftsacks 12 von der Luftsackhulle 
18 abreiBl 

[0066] In einem OOP-Fall gemaB Fig. 4a kann sich der 
Luftsack 12 nach Auslosen des Gasgenerators 11 nicht un- 



gehindert entfalten, da ihm der ein Hindernis bildende Fahr- 
zeuginsasse 14 im Wege ist. Die Lange der Materiailage 46 
der Verschlufianordnung 44 ist im Hinblick auf typische 
OOP-Falle derart bemessen, daB die begrenzte Ausbrei- 

5 tungsmSglichkeit des Luftsacks 12 keine zum Losen der 
Verbindung 48 ausreichende Entfaltung der Luftsackhulle 
18 bewirkL Folglich verbleibt die Materiailage 46 in einer 
Abstromstellung innerhalb des Luftsacks 12, in der vom 
Gasgenerator 11 in den Luftsack 12 gestoBenes Gas uber die 

to Abstrdmoffnung 42 der erfindungsgemaBen Begrenzungs- 
anordnung entweichen kann. 

[0067] Aufgrund dieser im OOP-Fall gegebenen Gasent- 
weichungsmoglichkeit ist der Entfaltungsimpuls und somit 
die Ausblaswucht des Luftsacks 12 reduziert 

is [0068] Die Materiailage 46 ist derart im Luftsack 12 ange- 
ordnet und an der Luftsackhulle 18 an einem in Ausbrei- 
tungsrichtung A hinteren Bereich aufblasfest an der Luft- 
sackhulle 18 fixiert, daB im Normalschutzfall gemaB Fig. 4b 
nach Auftrennen der losbaren Verbindung 48 durch die un- 

20 gehinderte Entfaltung des Luftsacks 12 sich die Materiai- 
lage 46 uber die Abstrdmoffnung 42 legt. Durch die im Nor- 
malschutzfall mogliche zunehmende Entfaltung des Luft- 
sacks 12 wird die Materiailage 46 somit automatisch aus ih- 
rer Abstromstellung in eine die Abstromoffnung 42 ver- 

25 schlieBende SchlieBposition Uberfuhrt. Hierdurch ist nun 
keine Gasentweichungsmoglichkeit mehr gegeben, so daB 
der Luftsack 12 vollstandig aufgeblasen werden und sich in 
seine Schutzposition bewegen kann. 
[0069] In der Ausfiihrungsform der Erfindung gemaB Fig. 

30 5a und 5b, bei der es sich um eine Frontairbaganordnung 
handelt, sind in der Luftsackhulle 18 zwei oder mehr um den 
Gasgenerator 11 herum verteilte Abstromoffnungen 42 aus- 
gebildet. Jeder AbstromitfFnung 42 ist eine in der Luftsack- 
hulle 18 angeordnete Materiailage 46 einer VerschluBanord- 

35 nung 44 zugeordnet. Die Materiallagen 46 sind jeweils mit 
ihrem einen Ende im Bereich des Gasgenerators 11 an der 
Luftsackhulle 18 aufblasfest fixiert. Mit ihrem anderen Ende 
sind die Materiallagen 46 beispielsweise Uber eine AufreiB- 
naht mit einem in Ausbreitungsrichtung A vorderen Bereich 

40 der Luftsackhulle 18 an einer Verbindungsstelle 48 losbar 
verbunden. 

[0070] Die Materiallagen 46 weisen jeweils im Bereich 
der Verbindungsstelle 48 wenigstens eine DurchstromSff- 
nung 43 auf, Uber die vom Gasgenerator 11 in den Luftsack 

45 12 gestoBenes Gas im OOP-Fall gemaB Fig. 5a auf die an- 
dere Seite der Materiailage 46 gelangen und somit Uber die 
jeweilige Abstromoffnung 42 aus dem Luftsacks 12 entwei- 
chen kann, wie es durch die Pfeile in Fig. 5a angedeutet ist. 
Grundsatzlich konnen die Durchstromtiffhungen 43 der Ma- 

50 teriallagen 46 auch an anderen Stellen als den dargestellten 
vorgesehen sein. 

[0071] Im OOP-Fall verhindert der ein Hindernis 14 bil- 
dende Fahrzeuginsasse 14 eine Bewegung des vorderen Be- 
reiches der LuftsackhUUe 18 in Ausbreitungsrichtung A, so 

55 daB die Verbindungen 48 zwischen diesern Bereich der Luft- 
sackhulle 18 und den Materiallagen 46 bestehen bleiben. 
Aufgrund der Gasentweichungsmoglichkeiten uber die 
Durchstromoffnungen 43 und Abstromofrhungen 42 wird 
eine Reduzierung des Entfaltungsimpulses und somit der 

60 Aufblaswucht des Luftsacks 12 erreichL 

[0072] Bei einer ungehinderten Entfaltung des Luftsacks 
12 im Normalschutzfall gemaB Fig. 5b werden die Verbin- 
dungen 48 zwischen dem vorderen Bereich der Luftsack- 
hulle 18 und den Materiallagen 46 gelfcst, wobei sich die 

65 Materiallagen 46 daraufhin Uber die AbstromOffnungen 42 
legen und diese verschlieBen, so daB der Luftsack 12 voll- 
standig aufgeblasen werden kann. 
[0073] In der Ausfiihrungsform der Erfindung gemaB Fig. 
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6a und 6b umfassen die Verschlufianordnungen 44 der erfin- 
dungsgemaBen Begrenzungsanordnungen 16 jeweils eine 
Maleriallage 46, die derail fest mit der Luftsackhiille 18 
durch Vernahen verbunden ist, daB die Verbindung nicht 
durch Entfalten des Luftsacks 12 ge!6st werden kann. 5 
[0074] Die Begrenzung des Eolfaltungsimpulses des Luft- 
sacks 12 erfolgt bier dadurch, daB die Materiallagen 46 je- 
weils im Bereich einer Abstromoffnung 42 angeordnet sind, 
die in der Luftsackhiille 18 ausgebildet ist, und sich ab ei- 
nem bestimmten Entfaltungsstadium Uber die Abstr6m6ff- to 
nungen 42 legen. 

[0075] Fig. 6a zeigt den flachig ausgebreiteten Zustand 
des Luftsacks 12, dessen Luftsackhiille 18 aus zwei Uber 
eine umlaufende Verbindungsnaht 47 miteinander vernah- 
ten, im wesentlichen kreisformigen Teilhiillen 18a, 18b be- 15 
stent, die im ausgebreiteten Zustand gemSB Fig. 6a uberein- 
ander liegen. 

[0076] Wie auch Fig. 6b, in der ein Ausschnitt des zumin- 
dest teilweise aufgeblasenen Luftsacks 12 dargeslelll ist, 
zeigt, ist die Verbindungsnaht 47 durch die AbstrbmofFnun- 20 
gen 42 unterbrochen, wobei sich die jeweils uber Verbin- 
dungsnalite 45 an den Teilhiillen 18a, 18b fmerte Material- 
lage 46 (iber die Abstrbmflffnung 42 hinweg erstreckt 
[0077] Im zusammengefalteten Zustand des Luftsacks 12 
sind die Materiallagen 46 derart zusammengefaltet, daB sie 25 
die Abstromoffnungen 42 nicht verschlieBen. Zu Beginn des 
Aufblasvorgangs kann somit vom Gasgenerator 11 in den 
Luftsack 12 gestoBenes Gas Uber die AbstrbmorTnungen 42 
entweichen. 

[0078] Indem sich der Luftsack 12 im Normalschutzfall 30 
ungehindert entfalten kann, werden mit dem Entfalten der 
Luftsackhiille 18 auch die Materiallagen 46 auseinanderge- 
faltet Bei Erreichen eines bestimmten fortgeschrittenen 
Aufblasstadiums des Luftsacks 12 legen sich die Materialla- 
gen 46 Uber die Abstromoffnungen 42. 35 
[0079] Da die Abstromoffnungen 42 ab diesem Zeitpunkt 
durch die somit innen an der Luftsackhiille 18 anliegenden 
Materiallagen 46 verschlossen sind, kann der Luftsack 12 
im Normalschutzfall vollstandig aufgeblasen werden. 
[0080] Im OOP-Fall dagegen ist der Luftsack 12 durch 40 
den ein Hindernis bildenden Fahrzeuginsassen (nicht darge- 
stellt) an einer freien Entfaltung gehindert Auch die Materi- 
allagen 46 werden dadurch nicht vollstandig auseinanderge- 
faltet, so daB die Abstr5m6ffnungen 42 geoffhet bleiben 
oder erst zu einem spSteren Zeitpunkt verschlossen werden. 45 
Hierdurch wird der Entfaltungsimpuls und somit die Auf- 
blaswucht des Luftsacks 12 im OOP-Fall verringert 
[0081] Die Materiallagen 46 bilden somit durch Entfalten 
des Luftsacks 12 steuerbare VerschluBklappen fUr die Ab- 
stromoffungen 42, die durch zunehmende Entfaltung des 50 
Luftsacks 12 aus einem zusammengefalteten Abstromzu- 
stand in eine die Abstromoffnungen verschlieBende SchlieB- 
position Qberfuhrt werden konnen. 
[0082] Wahrend in den vorstehend beschriebenen Aus- 
fUhrungsformen der Erfindung die Anordnung zur Begren- 55 
zung des Entfaltungsimpulses jeweils auf den vorhandenen 
Widerstand des sich auBerhalb seiner normalen Position be- 
findenden Fahrzeuginsassen anspricht, verhalt es sich bei 
der Ausfdhmngsform der Erfindung gemSB Fig. 7a und 7b 
so, daB die Begrenzungsanordnung 16 auf das Fehlen des 60 
Widerstandes des in der Norrnalposition befindlichen Fahr- 
zeuginsassen 14 anspricht 

[0083] Fig. 7a zeigt einen OOP-Fall in dem sich der Luft- 
sack 12 - anders als im in Fig, 7b gezeigten Normalschutz- 
fall - ungehindert von einer Seitenwand 54 des Fahrzeugs 65 
weg bewegen kann. Der Entfaltungsimpuls bzw. die Auf- 
blaswucht des Luftsacks 12 wird jedoch durch wenigstens 
eine die erfindungsgemaBe Begrenzungsanordnung 16 bil- 
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dende AbstrBmdffnung 42 in der Luftsackhiille 18 reduziert, 
Uber die Gas aus dem Luftsack 12 entweichen kann, wie es 
durch den Pfeil in Fig. 7a angedeutet ist 
[0084] Die Abstromoffnung 42 ist derart angeordnet, daB 
sie im Normalschutzfall gemafl Fig. 7b wahrend des Aufbla- 
sens des Luftsacks 12 oder bei einer Belastung durch den In- 
sassen 14 durch eine von der Fahrzeugseitenwand 54 gebil- 
dete VerschluBftache 52 verschlossen bleibt, an der sich der 
Luftsack 12 abstiitzt 

[0085] Die Schutzfunkdon des Luftsacks 12 ist somit im 
Normalschutzfall durch die Abstromdffnung 42 nicht beein- 
trachtigt wahrend durch die Freigabe der Abstromfcffhung 
42 aufgrund des Fehlens des Insassen- Widerstandes im 
OOP-Fall gemaB Fig. 7a eine Gasentweichungsmoglichkeit 
gegeben ist, die zu einer Reduzierung des Entfaltungsimpul- 
ses bzw. der Aufblaswucht des Luftsacks 12 fuhrt. 
[0086] Das Vorsehen wenigstens einer Ventilanordnung 
und/oder Abstr6m6ffhung am Luftsack, wie es z. B. vorste- 
hend anhand der Ausfuhrungsformen der Fig. 3a, 3b, 4a, 4b, 
5a, 5b, 6a, 6b und 7a, 7b beschrieben wurde, stellt jeweils 
eine konkrete Ausgestaltung eines weiteren, unabhangigen 
Erfindungsgedankens dar. Dieser Erfindungsgedanke be- 
steht allgemein darin, einen Luftsack mit wenigstens einer 
insbesondere durch dessen Entfaltung zeitlich steuerbaren 
Vendlanordnung oder Gasentweichungsmoglichkeit zu ver- 
sehen. Die zeitliche Steuerung bedeutet, daB der GasauslaB 
oder die Gasauslasse zu Beginn der Entfaltung geoffnet sind 
und wahrend der Entfaltung ab einem bestimmten Zeitpunkt 
zumindest teilweise verschlossen sind, wobei hierfur grund- 
satzlich beliebig ausgestaltete VerschluBmittel vorgesehen 
sein konnen. Diese zeitliche Steuerung ist grundsatzlich un- 
abhangig von dem Vorhandensein oder Nichtvorhandensein 
eines Hindernisses wie z. B. eines Fahrzeuginsassen. Dieser 
weitere Erfindungsgedanke geht insofem also Uber die ent- 
sprechenden Ausfuhrungsformen, die vorstehend in Verbin- 
dung mit einem Hindernis erlautert wurden, hinaus. 

Bezugszeichenliste 

11 Gasgenerator 

12 Luftsack 

14 Fahrzeuginsasse, Hindernis 
16 Begrenzungsanordnung 
18 Luftsackhiille 
18aTeilhiille 
18blbilhUUe 
22 Anlageflache 

24 Luftsackabdeckung, Sitzbezug 

25 AufreiBnaht 

26 Fahrzeugsitz 
28 Primarabschnitt 

31 Verbindung 

32 Sekundarabschnitt 
34 Materialabschnitt 
360ffhung 

37 Schicht 
38Lage 

39 16sbare Verbindung 

41 Materiallage 

42 Abstr<Jm5ffnung 

43 Offnung 

44 VerschluBanordnung 

45 Verbindungsnaht 

46 Materiallage 

47 Verbindungsnaht 

48 Ujsbare Verbindung 

49 Offnung 

52 VerschluBftache 
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54 Seitenwand des Fahrzeugs 
62 Aufireifinaht 
A Ausbreitungsrichtung 
F, Kraft 

F 2 Kraft 5 
Patentanspriiche 

1. Luftsackanordnung fur Kraftfahrzeuge mit wenig- 
stens einem aufblasbaren Luftsack (12), der in einem 10 
Normalschutzfail durch Aufblasen in Richtung einer 
Schutzposition bewegbar ist in der ein eine Normalpo- 
sition einnehmender Fahrzeuginsasse (14) geschUtzt 
ist, und mit wenigstens einer von einem Hindernis (14) 
beeinfluBbaren Anordnung (16) zur Begrenzung des 15 
Entfaltungsimpulses des Luftsacks (12), durch die der 
maximale Entfaltungsimpuls, der von dem sich aus- 
breitenden Luftsack (12) auf ein auBerhalb der Normal- 
position befindliches Hindernis (14) ubertragbar ist, re- 
duziert ist 20 

2. Luftsackanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Begrenzungsanordnung (16) 
derart ausgebildet ist, daB sie auf den Widerstand des 
auBerhalb der Normalposition im Ausbreitungsweg be- 
findlichen Hindernisses (14) anspricht 25 

3. Luftsackanordnung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Begrenzungsanordnung (16) 
derart ausgebildet ist, daB sie auf das Fehlen des Wider- 
standes des in der Normalposition befindlichen Hinder- 
nisses (14) anspricht 30 

4. Luftsackanordnung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet daB 
die Begrenzungsanordnung (16) durch die Anordnung 
der LuftsackhUlle (18) gebildet ist, wobei die Luftsack- 
hiille (18) bei zusammengefaltetem Luftsack (12) in ei- 35 
ner Richtung, insbesondere in Ausbreitungsrichtung 
(A), einen geringeren, insbesondere einen wesentlich 
geringeren, Entfaltungsgrad aufweist als etwa senk- 
recht zu dieser Richtung. 

5. Luftsackanordnung nach zumindest einem der vor- 40 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der zusammengefaltete Luftsack (12) fiachig langs ei- 
ner im Ausbreitungsweg befindlichen Anlageflache 
(22) angeordnet ist und insbesondere fiachig an der An- 
lageflache (22) anliegt, wobei die Anlageflache (22) 45 
sich vorzugsweise zumindest naherungsweise senk- 
recht zur Ausbreitungsrichtung (A) erstreckt 

6. Luftsackanordnung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Anlageflache (22) von einer 
Luftsackabdeckung (24) gebildet ist, wobei bevorzugt 50 
der Luftsack (12) an oder in einem Fahrzeugsitz (26) 
angeordnet und als Luftsackabdeckung ein insbeson- 
dere durch Aufblasen des Luftsacks (12) zunachst 
dehnbarer und anschlieBend aufreiBbarer Sitzbezug 
(24) vorgesehen ist. 55 

7. Luftsackanordnung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Begrenzungsanordnung (16) derart ausgebildet ist, 
daB bei auBerhalb der Normalposition im Ausbrei- 
tungsweg befindlichem Hindernis (14) der fur die Aus- 60 
breitung des Luftsacks (12) zur Verfugung stehende 
Raum begrenzt ist, wobei vorzugsweise diese Begren- 
zung ab einem im Normalschutzfail lediglich aufgrund 
fiuBerer ReaktionskrSfte (Fl, F2) erreichbaren Schwel- 
lendruck im Luftsack (12) aufhebbar ist 6S 

8. Luftsackanordnung nach Anspruch 7, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Begrenzungsanordnung von ei- 
ner den zusammengefalteten Luftsack (12) zumindest 



teilweise umgebenden BegrenzungshUUe (16) gebildet 
ist, deren maximale Ausdehnbarkeit in Ausbreitungs- 
richtung (A) kleiner als diejenige des Luftsacks (12) 
ist 

9. Luftsackanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die BegrenzungshUUe (16) an derje- 
nigen Baugruppe (24, 26) des Fahrzeugs befestigt ist 
an oder in der der Luftsack (12) angeordnet ist insbe- 
sondere an einem Fahrzeugsitz (26) oder Sitzbezug 
(24). 

10. Luftsackanordnung nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die BegrenzungshUUe (16) an einer 
Baugruppe eines den Luftsack (12) umfassenden Mo- 
duls oder am Luftsack (12) befestigt ist. 

1 1 . Luftsackanordnung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
der Luftsack (12) wenigstens zwei einen Primarab- 
schnitt (28) und einen Sekundarabschnitt (32) bildende 
und zeitlich nacheinander aufblasbare Teilabschnitte 
umfafit und die Begrenzungsanordnung von wenig- 
stens einer Ventilanordnung (16) zwischen den Teilab- 
schnitten (28, 32) gebildet ist wobei der geschlossene 
Zustand der bei zusammengefaltetem Luftsack (12) ge- 
schlossenen Ventilanordnung (16) durch den Wider- 
stand eines auBerhalb der Normalposition befindlichen 
Hindernisses (14) fixierbar und ohne diesen Wider- 
stand durch Aufblasen des zuerst aufblasbaren Primar- 
abschnitts (28) des Luftsacks (12) in einen geoffneten 
Zustand uberfuhrbar ist. 

12. Luftsackanordnung nach Anspruch 11, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (16) durch 
den zusammengefalteten Sekundarabschnitt (32) des 
Luftsacks (12) verschlossen ist. 

13. Luftsackanordnung nach Anspruch 11 oder 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Ventilanordnung (16) 
von einem im geschlossenen Zustand insbesondere ent- 
gegen der Ausbreitungsrichtung (A) umgestulpten, 
umgefalteten, umgeklappten oder umgeschlagenen und 
mit wenigstens einer Offnung (36) versehenen Materi- 
alabschnitt (34) gebildet ist 

14. Luftsackanordnung nach zumindest einem der An- 
spriiche 11 bis 13, dadurch gekennzeichnet daB die 
Ventilanordnung (16) von einem rbhren-, schlauch-, 
russel-, oder schnorchelartigen Materialabschnitt (34) 
gebildet ist 

15. Luftsackanordnung nach zumindest einem der An- 
spriiche 11 bis 14, dadurch gekennzeichnet dafi die 
Ventilanordnung (16) an einer in der LuftsackhUUe (18) 
angeordneten und die beiden Teilabschnitte (28, 32) 
voneinander trennenden Schicht (37) ausgebUdet ist 

1 6. Luftsackanordnung nach zumindest einem der vor- 
hergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Begrenzungsanordnung (16) wenigstens eine in der 
LuftsackhUUe (18) ausgebildete und im Normalschutz- 
faU verschlossene Abstrdmdffnung (42) umfaBt, durch 
die bei auBerhalb der Normalposition befindUchem 
Hindernis (14) eine GasentweichungsmogUchkeit ge- 
geben ist 

17. Luftsackanordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Begrenzungsanordnung (16) 
eine in der LuftsackhUUe (18) angeordnete VerschluB- 
anordnung (44) fur die Abstromdffnung (42) umfaBt 
die im NormalschutzfaU beim Aufblasen des Luftsacks 
(12) durch dessen zunehmende Entfaltung aus einer 
AbstrornsteUung in eine die AbstrdmSffhung (42) zu- 
mindest teilweise verschUeBende SchlieBposition Uber- 
fuhrbar ist 

18. Luftsackanordnung nach Anspruch 17, dadurch 
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gekennzeichnet, daB die VerschluBanordnung (44) we- 
nigstens eine mit der LuftsackhOUe (18) verbundene, 
insbesondere vemahte, Maleriallage (46) umfaBt, wo- 
bei die Verbindung (39, 48) zumindest bereichsweise 
durch Aufblasen des Luftsacks (12) losbar ist. 5 

19. Luftsackanordnung nach Anspruch 18, dadurch 
gekennzeichnet, daB die durch Aufblasen des Luft- 
sacks (12) losbare Verbindung (48) in einem in Aus- 
breitungsrichtung (A) vorderen Bereich des Luftsacks 
(12) vorgesehen ist, wobei bevorzugt die Maleriallage to 
(46) in einem seitlichen und/oder in einem in Ausbrei- 
tungsrichtung (A) hinteren Bereich an der Luftsack- 
hOUe (18) aufblasfest fixiert ist 

20. Luftsackanordnung nach Anspruch 16 oder 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB eine VerschluBanordnung 15 
(44), insbesondere eine Materiallage (46), mit der Luft- 
sackhOUe (18) ausschlieBlich aufblasfest derart verbun- 
den ist, daB die MateriaUage (46) im Normalschutzfall 
bei zumindest teilweise aufgeblasenem Luftsack (12) 

an der LuftsackhOUe (18) anUegt und die AbstromofF- 20 
nung (42) zumindest teilweise verschlieBt. 

21. Luftsackanordnung nach Anspruch 20, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstromoffnung (42) im Be- 
reich einer Verbindungsnaht (47) zwischen Teilhullen 
(18a, 18b) der LuftsackhOUe (18) ausgebildet und die 25 
MateriaUage (46) auf gegenOberUegenden Seiten der 
Abstromdffhung (42) mit den TeilhOUen (18a, 18b) 
verbunden ist. 

22. Luftsackanordnung nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Abstromoffnung (42) bei au- 30 
Berhalb der Normaiposition befindlichem Hindemis 
(14) durch Aufblasen des Luftsacks (12) von einer die 
Abstromoffnung (42) im NormalschutzfaU zumindest 
teilweise verschUeBenden extemen VerschluBflache 
(52) weg bewegbar ist. 35 

23. Luftsackanordnung nach Anspruch 22, dadurch 
gekennzeichnet, daB die VerschluBflache (52) von der- 
jenigen Baugruppe (54) des Fahrzeugs gebildet ist, an 
oder in der der Luftsack (12) angeordnet ist, insbeson- 
dere von einer Sei ten wand (54) des Fahrzeugs oder von 40 
einem Fahrzeugsitz. 
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